Comatec Groupin asiakaslehti 2/2018

& comAarec®

Fuusioenergian tuotantoon haetaan lapimurtoa kansainvalisessa hankkeessa s. 4
Virtuaalitodellisuus tuo uuden ulottuuvuden 3D-mallinnukseen s. 6

Rautateiden RAILI vaihtuu VIRVE-verkkoon s. 8

Ennaltaehkadisy on paras tapa valttaa tyoturvallisuusrikokset s. 10



COMATEC WA E

news

Paakirjoitus

Fuusioenergian tuotantoon haetaan lapimurtoa
kansainvalisessa hankkeessa

Virtuaalitodellisuus tuo uuden ulottuuvuden
3D-mallinnukseen

Rautateiden RAILI vaihtuu VIRVE-verkkoon

Ennaltaehkadisy on paras tapa valttaa
tyoturvallisuusrikokset

2 ComatecNews




Viime paivina on muisteltu kymmenen
vuotta sitten kaatuneen investoin-
tipankki LEHMAN:in jalkeista aikaa.
Opittiinko konkurssista jotain vai ei
mitaan? Syksylla 2008 arvioitiin ylei-
sesti, ettd ei se konkurssi vaikuta meilla
Suomessa mitenkaan tai jos vaikuttaa
niin vain vahan. Toisin kavi.

Konkurssin jalkeinen vuosi 2009
toteutui meilla Comatec Groupissa
suuren taloudellisen tappion vuote-
na. Omasta paaomasta lahti kerralla
puolet pois. Lomautuksia ja irtisano-
misia oli paljon. Siita kuitenkin selvit-
tiin maaratietoisella strategiatyolla ja
kulujen karsimisella. Konsernia ja sen
lilketoimintoja ryhdyttiin rakentamaan
tavoitteena kasvu ja kansainvalistymi-
nen. Kahdeksan vuotta kehitystyossa
kului. Nuo vuodet olivat hikisia aikoja.

Nousukausi alkoi kahdeksan vuotta
my&hemmin. Kasvun merkit olivat
ilmassa jo edellisen vuoden syksylla
2015, mutta varsinaisesti kasvu lahti
vauhtiin tilikauden 2016 alkupuolella.
Suuri ansio siihen on ollut tydmarkki-
noilla saavutettu kiky-sopimus. Vaikka
sopu ei ollut yksimielinen niin kuiten-
kin riittdva kdynnistamaan investoinnit
Suomessa. Kansainvalisesti investoin-
nit kdynnistyivat jo paljon aiemmin.

Paakirjoitus
Lehmannista 10 vuotta
- tulevaisuus nayttaa hyvalta

Vuoden 2015 aikana kaynnistimme
konsernissa useamman vuoden mittai-
sen kehitysohjelman, jonka tavoittee-
na oli kasvaa voimakkaasti ulkomaille.
Tavoitteeksi asetettiin etabloituminen
Puolaan, Ruotsiin ja Saksaan vuo-

den 2018 loppuun mennessa. Noihin
maihin meilla oli ollut suoraa vienti-
toimintaa usean vuoden ajan. Tavoite
on toteutunut hyvin. Meilla on hyvin
toimivat yhtiot Puolassa, Ruotsissa ja
Virossa. Etabloituminen Saksaan on
erittdin hyvassa vaiheessa. Tata kir-
joitettaessa meilla on ulkomailla sata
tyontekijaa.

Kansainvalistyminen on tuonut
merkittavasti lisaa liikevaihtoa ja
kannattavuutta. Tasta osoituksena on
lilkevaihdon kasvu vuonna 2017 noin
40 % edelliseen vuoteen verrattuna.
Taseessa nakyva oma paaoma kas-
voi merkittavasti. Vaikka kasvuun ja
kansainvalistymiseen panostaminen
aiheutti lisakustannuksia, niin kayt-
tokatetta kertyi silti yli 10 %. Tama
lilketoiminnan tulos ja hyvat nakymat
liiketoiminnan kehittymisessa mahdol-
listavat hyvan pohjan kehittaa tulevai-
suuden liiketoimintoja.

Tulevaisuus nayttaa hyvalta. Tyon alla
on uusi liikketoimintasuunnitelma vuo-
sille 2019 - 2021. Kansainvalistyneen

konsernimme neljas kehitysvaihe on
alkanut taman vuoden alusta. Olemme
kaynnistaneet uuden ERP-toimin-
nanohjausjarjestelmaprojektin. Uusi
toiminnanohjausjarjestelma kasvattaa
erityisesti organisaation toiminnallista
padomaa. Tulemme panostamaan tu-
levana tilikautena merkittavasti myos
osaamispadoman kasvattamiseen
kouluttamalla henkilostéa vaativam-
piin suunnittelutehtaviin. Niita taitoja
tarvitaan kansainvalisissa liiketoimin-
noissa.

Hyvaa alkanutta syksya kaikille

lukijoille.

& =
Aulis Asikainen
Konsernijohtaja
Comatec Group
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Fuusioenergia on lahes taydellinen
energiamuoto. Sen edut ovat valtavat.
Muutamasta litrasta vettd ja yhdesta
kannykan akusta saadaan tehtya poltto-
ainetta yhden ihmisen vuosikymmenien
tarpeiksi. Polttoainetta, vedyn raskaita
isotooppeja, on helposti saatavissa sa-
doiksi vuosiksi.

Kuten perinteisessa fissioydinvoimassa,
Fuusioenergian tuotannossa ei synny
vaarallista korkea-aktiivista ydinjatetta,
joka pitaisi varastoida vuosisadoiksi. Kun
perinteinen ydinvoimala saattaa aiheut-
taa katastrofaalisen onnettomuuden,
kuten Tsernobylissa tai Fukushimassa,
fuusiovoima ei aiheuta samankaltaisia
vaaratilanteita. Jos jokin menee fuusios-
sa pieleen, reaktio yksinkertaisesti
pysahtyy. Fuusioenergian tuotannossa ei
myoskaan vapaudu kasvihuonekaasuja.

Auringon energia on peraisin fuusio-reak-
tiosta. Hallittu fuusioreaktio maapallolla
loisi paastottoman, turvallisen ja lahes
loputtoman energialahteen. Fuusio-
energian odotetaankin jonain paivana
mullistavan koko maailman.

Valitettavasti vuosikymmenien yrittami-
sesta huolimatta fuusiolla ei ole pystytty
tuottamaan enemman energiaa kuin sen
yllapitamiseen tarvitaan. Siita huolimat-
ta talla hetkella fuusiovoiman tutkimus-
laitoksiin satsataan poikkeuksellisen
paljon.
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Fuusioenergian tuotantoon haetaan

TEKSTI: TAINA SYRJANEN

ITER - taysikokoinen
fuusioreaktori

ITER (International Thermonuclear Expe-
rimental Reactor) on maailman kunnian-
himoisin energia-alan projekti. Projektin
tavoitteena on toteuttaa maailman
ensimmadinen taysikokoinen fuusiore-
aktori, jonka tehtavana on todistaa, etta
fuusioenergiasta voi tulla jarkeva sahkon
tuotantomuoto. Talla haetaan ratkaisua
ihmiskunnan tulevaan energiatarpee-
seen.

EU:n komission tavoitteen mukaan fuu-
sioenergia pitdisi saada séahkoverkkoihin
vuonna 2050. Tutkimusreaktori ITER on
keskeinen vaihe tassa suunnitelmassa.
ITER-koelaitosta rakennetaan Etela-
Ranskaan Saint Paul-lez-Duranceen. Se
on ollut rakenteilla vuodesta 2010. Ta-
voitteena on, ettd ensimmainen plasma
sielld syttyisi vuonna 2025. Taman maa-
ilman suurimman tuotekehityshankkeen
arvioidut kustannukset ylittavat 15 mrd
€. Sitd rahoitetaan kansainvalisesti.

ITER-reaktoria on sanottu maailman
monimutkaisimmaksi koneeksi.
Sen tarkoitus olisi tuottaa kymme-
nen kertaa enemman energiaa kuin
fuusion vaatima [ammitys tarvitsee.
Pelkastaan fuusioreaktorin sydan,
Tokamak, painaa kolmen Eiffel-tornin
verran. Tama kertoo koelaitoksen mitta-
suhteista.

Lisatietoa: www.iter.org

apimurtoa kansainvalisessa hankkeessa

ITER-hankkeen koelaitos kohoaa Etela-Ranskaan

Fuusiovoimala on hanke, joka toteutuessaan tarjoaisi puhdasta ja turvallista
ydinenergiaa koko ihmiskunnan tarpeiksi. Fuusio on vaikeasti hallittavissa ja
sen yllapitaminen vaatii energiaa enemman kuin siita saadaan. Tata haastetta

on yritetty ratkaista vuosikymmenia. Kun tdssa onnistutaan, fuusioenergian
tuotanto mullistaa maailman. Tutkimusreaktori ITER, joka on juuri rakenteilla

Ranskaan, on yksi maailman kunnianhimoisemmista energia-alan projekteista.

Comatec mukana konseptitason
tyossa

ITER-projekti on valtava hanke, siihen
osallistuu maailmanlaajuisesti tuhansia
suunnittelijoita. Heidan joukossaan on
my06s Comatecin suunnittelijoita.

- Olemme olleet mukana projektissa jo
vuodesta 2012 ja suunnittelutydomme
jatkuu siina edelleen, Comatec Groupin
myyntijohtaja Arto Timperi toteaa.

- Comatec sai kevaan 2018 aikana kaik-
kiaan kolme tilausta fuusioenergia-pro-
jektiin. Naista yksi koskee ITER-projektia

ITER:n diverttorikasetti




ja kaksi ITER-projektia seuraavaa DEMO-
projektia. ITER on suuren mittakaavan
tutkimusreaktori ja DEMO on tutkimus-
reaktorin jalkeinen voimalaitos, joka
demonstroi fuusioenergian kaupallisen
sahkon tuotannon.

- Comatec tekee seka kaytannon suun-
nittelutyota, etta konseptointitason
tyota. Olemme tehneet mallinnusta,
lujuuslaskentaa seka mekaanista ja sah-
komekaanista konesuunnittelua. DEMO-
laitosvaiheeseen teemme etdohjattavaa
robotiikkasuunnittelua, Arto kertoo.

Ratkaisuja, jotka tulevat
kayttoon 2040-luvulla

DEMO-voimalaitoksen suunnittelussa
hyodynnetaan ITER-vaiheesta saatavia
tutkimustuloksia. DEMO:ssa on tarkoitus
keskittya energian talteenottoon, kun
taas ITER keskittyy plasman hallintaan.

Fuusioreaktorin sydan Tokamak on kone,
joka on suunniteltu hyédyntamaan fuu-
sion energiaa. Tokamakin sisapuolella
atomien fuusion kautta syntynyt [ampo
imeytyy sen seinamiin. Tata lampoa kay-
tetaan tuottamaan hoyrya ja sitten sah-
koa turbiineilla ja generaattoreilla aivan
kuten perinteisessa voimalaitoksessa.

DEMO:n rakentaminen suunnitellaan
aloitettavaksi 2030-luvulla ja sen olisi
tarkoitus olla toiminnassa 2040-luvulla.
Comatecin vanhempi suunnittelija

ITER:n Toka
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Stefan Miihlig-Hofmann osallistuu
DEMO-vaiheen suunnitteluun. Talla het-
kella Stefan on mukana diverttorikasetti-
en vaihtovaunun suunnitteluprojektissa.

Tokamakin alla on 48 kappaletta divert-
torikasetteja, jotka toimivat ikaan kuin
tuhkakuppeina. Epapuhtaudet ohjataan
putoamaan naihin kasetteihin. Niihin
kohdistuu fuusioreaktion aikana 150 mil-
joonan asteen kuumuus. Ne ovat kuluvia
osia ja ne kaikki vaihdetaan huoltojakso-
jen yhteydessa.

- Vaikka fuusioreaktori on sammutettu
huollon aikana, kasettien ldhelld on sata-
asteinen kuumuus ja sen verran sateilya,
ettd ihminen ei voi menna tekemaan
huoltotoimenpiteita reaktorin lahelle.
Niinp@ nama 7 tonnia painavat diverttori-
kasetit vaihdetaan etdohjatusti vaunuilla,
jotka liikkuvat ketju-hammasratas-
pyorasysteemilla. Taman vaihtovaunun
suunittelussa olen ollut mukana, Stefan
kertoo.

- Systeemin pitaa olla idioottivarma ja
vaunu pitaad saada ulos tunnelista ilman,
ettd ihminen menee sinne. Jos vaunu
jumittuisi kiskossa tai ketju katkeaisi,
reaktori olisi periaatteessa kayttokelvo-
ton.

- Vaunussa tulee todennakoisesti myo-
hemmin olemaan robottivarsi, joka tekee
reaktorin sisalla toita ja varmistaa, etta
vaunu kulkee sujuvasti. Robottitekniik-
kaa on reaktorissa mukana monessa

akin plasman konfiguraationhallinta-
ndkyy myés diverttorikasetti.

paikassa, koska ihminen ei voi olla siella
tekemassa huoltotoimenpiteita.

- Plasman kuumuus fuusioreaktion
aikana on satamiljoona astetta. Vaipan
takana olevat magneetit pitavat plasman
hallinnassa. Magneetit toimivat, kun ne
ovat jaahdytettyna -270 asteeseen. Jaah-
dytysta varten tarvitaan tietysti paljon
jaahdytysputkia, Stefan toteaa.

- Joka kerta, kun diverttori vaihdetaan,
siihen liittyvat jaahdytysputket joudu-
taan katkaisemaan. Lisaksi jadhdytys-
putket kestavat vain tietyn ajan, koska
sateilyn vuoksi materiaali haurastuu.

- Jaahdytysputkia katkaistaan ja hitsa-
taan laserilla. Olen mukana myos taman
ryhmahankkeen yhdessa tyopaketissa,
joka sisaltaa robottisen leikkaus-, hitsa-
us- ja hitsauksen jalkikasittelylaitteen
suunnittelun, Stefan kertoo.

- Laitetta kaytetaan kaukana, ainakin 20
metrid, ihmisesta reaktorin ja putkien
sisalla leikkaamaan vanha putket pois ja
hitsaamaan uudet tilalle. Leikkaus- ja hit-
sauspaat ovat pienia robotteja, jotka ovat
kauko-ohjattavia. Ne ovat ulkomitoiltaan
vain 75 millimetria. Mina suunnittelen la-
serleikkaus- ja hitsauslaitteeseen pienen
nopeasti irrotettavan liittimen, Stefan
toteaa.

- Me olemme siis mukana kokoluokal-
taan seka 7 tonnin etta pienen 12 milli-
metrin osan suunnittelussa.
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Virtuaalitodellisuus tuo uuden
ulottuuvuden 3D-mallinnukseen

Virtuaalitodellisuus (VR) vyoryy kiihtyvalla vauhdilla osaksi yha useampia elaman osa-alueita.
Tutuimmillaan VR osa viihde- ja peliteollisuutta, mutta tekniikka tarjoaa uusia mahdollisuuksia myos
perinteisemmille teknologia-alueille. Comatec on ottanut askeleen virtuaalitodellisuuteen ja tuo VRn
hyodyntamisen osaksi 3D-suunnitelmien visualisointia. Kun Comatecin suunnittelemat tai asiakkaan

omat mallit muunnetaan virtuaalisiksi, voi mallien sisélle astua VR-lasien avulla ja tutustua, milta

- Comatec on tehnyt 3D-suunnittelua jo
pitkdan ja nyt olemme astuneet aske-
leen eteenpdin ja voimme tarjota asiak-
kaillemme 3D-mallien visualisointia
VR-maailmaan, toteaa asiantuntijapal-
veluiden litketoimintapaallikkd Mikko
Helminen.

- Virtuaalitodellisuus (VR) nayttaa
3D-suunnitelmat todellisina VR-lasien
avulla. VR-lasit luovat virtuaalisen nako-
kentan kayttajan ymparille.

- Comatecissa noin 400 suunnitteli-
jaa tuottaa koko ajan 3D-dataa, jota
voidaan hyddyntaa pienella lisatyolla
virtuaalitodellisuudessa. Pystymme
virtuaalitodellisuuden avulla tuotta-
maan asiakkaalle lisdarvoa ja havain-
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tuote oikeasti tulee nayttamaan.

TEKSTI: TAINA SYRJANEN

nollistamaan suunniteltua ymparistoa
tai tuotetta. Visualisointi voidaan tehda
myos asiakkaan omien suunnitelmien
pohjalta. Visualisointi sopii aivan kaik-
keen suunnitteluun, oli kyse junasta,
laivasta, tyokoneesta tai tehtaasta,
Mikko toteaa.

VR-lasien avulla voi astua
suunnitelman sisalle

Virtuaalitodellisuudessa VR-lasien avul-
la voidaan astua sisalle suunnitelmaan
esimerkiksi tehdassaliin ja tarkastella
siella erilaisia linjastoja ja niiden toimin-
taa lilkkumalla aivan kuin todellisessa
tehdassalissa. VR-mallin sisalla voi

kavella, katsella ymparilleen ja nahda
samalla, miten malli toimisi omassa
tuotantoymparistossa.

- VR-lasien avulla 3D-malleihin tottu-
mattoman on helpompi havaita, miten
suunnitelma toimii todellisuudessa,
koska mallin sisalla tuote ndyttaa aivan
samalle kuin se oikeasti tulee olemaan,
Mikko kertoo.

Virtuaalitodellisuus nayttaa
kayttotilanteet ja muutostarpeet

Virtuaalitodellisuuden hyodyntaminen
tuottaa asiakkaalle uudenlaisia etuja.
Mallista voidaan tutkia kulkuteiden
toimivuutta, kdyttopaikan ergonomiaa,



huollettavuutta ja ulkonakoa. Kayttajat
voivat nahda muutostarpeet etukateen,
jolloin valtytaan kalliilta valmiiseen
rakenteeseen tehtavilta muutoksilta.

- Koska VR-mallin sisalla pystytdan
huomaamaan helposti tuotteen korjat-
tavat kohdat, sadstetdaan valmistuskus-
tannuksissa, kun valmiiseen tuotteeseen
ei tarvitse tehda niin paljon korjauksia,
Mikko toteaa.

- 3D-suunnitelman muokkaaminen
virtuaalimalliin vahentaa prototyyppien
tarvetta. Tama voi lyhentaa tuotekehi-

tyksen lapimenoaikaa merkittavasti,
vaikka itse suunnitteluun kaytettava aika
pysyy samana. Prototyypit ovat kalliita,
joten kokonaiskustannuksetkin pienene-
vat samalla.

- Mallin avulla voidaan tehda myos tur-
vallisuuskatselmuksia ennen kuin suun-
nitelma toteutetaan. Suunnitelmaan voi-
daan tehda katselmuksen havaintojen
perusteella muutoksia turvallisuuden
nakokulmasta.

- Koneiden ja laitteiden turvallisuus
paranee, kun voidaan parantaa niiden

nakyvyytta jo suunnitteluvaiheessa.

- Lisaksi mallia voidaan hyodyntaa
kayttdjien koulutuksessa jo ennen kuin
mitdaan konkreettista on valmiina.

- VR-mallissa pystytaan asettumaan
kayttajan asemaan tarkastellessa
suunnitelmaa. Esimerkiksi lasten leik-
kipaikkaa voidaan havainnoida lapsen
kokoisena.

Ajatuksen voima suunnitteluun

Tapaa meidat messuilla!

Olemme vuosittain mukana messuilla ja tapahtumissa
esittelemdssd osaamistamme ja tapaamassa asiakkaitamme ja

yhteistyskumppaneitamme sekdi luomassa uusia suhteita. Tule '
tapaamaan meitd ja keskustelemaan asiantuntijoi

25.-27.9.2018 Alihankintamessut, Tampere. Olemme osastolla E 120.

20.-22.11.2018 Smart Factory-messut, Jyvdskyld.

demme kanssa.




Rautateiden RAILI vaihtuu

VIRVE-verkkoon

Liikennevirasto viimeistelee rautateiden radioverkon RAILI:n operatiivisen viestinnan siirtamista
viranomaisverkko VIRVE:en vuoden 2018 aikana. Valmistelutyot aloitettiin vuonna 2016, koska
rautateiden nykyinen GSM-R-radioverkko on tulossa teknistaloudellisen elinkaarensa paahan.

Tapio Raaska
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Liikennevirasto huolehtii Suomen
rautatieinfrastruktuurin kehittamisesta
jayllapidosta. Sen vastuualueeseen
sisaltyy my0s rautateiden turvallisuuteen
liittyvaa viestintaa.

- Viestinnalla on suuri merkitys junalii-
kenteen sujuvuudelle varsinkin poik-
keustilanteissa. Yhteydet liikkkuvaan ka-
lustoon on olennainen osa turvallisuutta,
sanoo Liikenneviraston RAILI-palvelun
asiakkuuspaallikko ylitarkastaja Tapio
Raaska.

- Rautateiden nykyinen GSM-R-radio-
verkko on tulossa teknistaloudellisen
elinkaarensa paahan. Nykyinen muutos
RAILI:sta VIRVE:en perustuu Suomen EU-
komissiolta saamaan tilapdiseen poik-
keuslupaan. Kun VIRVE saadaan kayt-
toon, niin Liikenneviraston omistuksessa
oleva GSM-R-verkko puretaan pois, nailla
nakymin vuoden vaihteessa 2018-19.

- VIRVE:n tarked hyva ominaisuus on
ryhmépuhelut, joka on VIRVE:n mu-

kanaan tuoma keskeinen parannus.
VIRVE:n radioverkko on paremmin
suojassa hairioilta. GSM-R -ryhmapuhe-
lut ovat teknisesti kehnompia. VIRVE:n
radioverkon taajuus on 480 MHz. Silla
on viranomaisstatus. GSM-R rinnastuu
muihin kaupallisiin verkkoihin ja toimii
taajuus mielessa samalla alueella (900
MHz) niiden kanssa. VIRVE:n yhteiskaytto
on paljon edullisempi kuin oma erillinen
GSM-R -verkko, joka olisi pitanyt kor-
vausinvestoida kokonaan.

VIRVE-viranomaisverkko laajasti
kaytossa

VIRVE on TETRA-teknologiaan perus-
tuva verkko, jolla tuotetaan korotetun
turvallisuus- ja varautumistason radio-
viestintapalveluja viranomaisten ja luvan
saaneiden yhteiskunnan kriittisen infra-
struktuurin toimijoiden yhteiskayttoon.

VIRVE:a kayttavat muun muassa pe-
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lastustoimi, poliisi, puolustusvoimat,
sosiaali- ja terveystoimi, Rajavartiolaitos,
Tulli, Hatakeskuslaitos, Yle, IImatieteen
laitos seka ambulanssi- ja turvallisuusyri-
tykset ja energialaitokset. VIRVE-verkko
kattaa koko Suomen, Suomen aluevedet
seka Suomenlahden merialueen.

RAILI:sta VIRVE:en siirtymisella
tiukka aikataulu

Talla hetkella Liikennevirasto toimii mo-
biiliverkko-operaattorina, jonka hallin-
nassa on GSM-R-teknologiaan perustuva
RAILI-niminen radioverkko. Se kattaa
noin 5 100 kilometria ratoja ja ratapihoja.
Kaytossa on noin 5 000 liittymaa. Verkko
palvelee liikenteenohjaajien, kuljettajien
ja konduktoorien lisaksi myos vaihto-
tyonjohtajia ja ratatyOvastaavia. RAILI-
palvelun kaytto perustuu Liikenneviras-
ton myontamiin kayttolupiin.

RAILI:sta viranomaisverkko VIRVE:en
siirtyminen aloitettiin kesalla 2016.

Siirtymisvaiheessa on tehty radioverkon
muutostoitd, lisatty VIRVE:en tukiasemia
ja huolehdittu ratatunneleiden kuulu-
vuuksista. Lisdksi liilkenteenohjaajien
viestintdjarjestelma on uusittu.

Rautatieyritysten vastuulla on
liittymien ja paatelaitteiden
hankinta

Liikennevirasto vastaa siita, etta jarjestel-
mat toimivat ja verkon peitto on riittava.

Liittymien ja paatelaitteiden hankinta on
rautatieyritysten vastuulla.

- Comatec teki Helsingin SM5-lahiliiken-
nejunille spesifikaation laitteiden han-
kintaa varten liittyen VIRVE:en siirtymi-
seen. Lisaksi teimme VR:n junakalustolle
laitteiden asennussuunnittelua, kertoo
Comatecin asiantuntija Jorma Nordfors.

Viestintajarjestelman korvaamisen
edellytyksena oli, etta VIRVE:n kapasi-
teetti on rakennettu rautateiden kayttoa

Kuva: © VR Group

vastaavaksi, ja ettd kaytdssa on myos
rautatieviestinnan kannalta tarpeelliset
toiminnallisuudet, kuten hatapuhelu ja
tehtavan mukainen puhelun ohjaus.

Uuden RAPLI-dlypuhelinsovelluksen
myota sallitaan vaihtotyonjohtajien ja
ratatyovastaavien viestinta liikenteen-
ohjauksen kanssa kaupallisten verkkojen
kautta. Liikenteenohjauksessa tyosken-
telee kaikkiaan noin 400 henkea. Paivit-
tain likkenteenohjauksessa tyoskentelee
[ahes 90 henkea eri puolilla Suomea.

Lahde: https://erveuutiset.erillisverkot.fi/
blog/2018/06/04/rautateiden-raili-vaihtuu-
virve-verkkoon/
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- Asiantuntijan kaytto jo riskien
arviointivaiheessa auttaa myos
mahdollisessa oikeustapauksessa

Suomessa eri oikeusasteissa kasitellaan vuosittain lahes 40 tyoturvallisuusrikosta.
Fyysisessa tyoturvallisuudessa moni yritys Suomessa on jo maailman huippua, mutta
kehitettavaa riittaa aina, ettei tyoturvallisuusasioissa paadyta oikeuteen asti.

Tydturvallisuusrikoksista kaksi kirjaa
kirjoittanut asianajaja, varatuomari
Toni Sortti tuntee suomalaisen tyo-
turvallisuuskentan oikeuskaytannon
nakokulmasta. Tyoturvallisuusrikokset
ovat haastava rikostyyppi, silla tyo-
turvallisuuslainsaadanto on laaja ja
vastuunjakosaanndt vastuutahojen
valilla usein tulkinnallisia. Tyoturvalli-
suuslainsaadanto jattaa lainkayttajalle
tapauskohtaista tulkintavaraa, vaikka
tilanteet ja tapahtumat itsessaan ovat
usein riidattomia. Teollisuudessa ja
toimialoilla, joissa korostuu fyysinen
tyoturvallisuus, tyypillisia ovat koneen
tai laitteen puutteellinen turvallisuus
jasuojaus. Kun koneessa tai laittees-
sa on liikkuvia osia, vamma aiheutuu
tyypillisesti raajan jaadessa likkkuvien
osien, pyorien tai hihnojen valiin. Kun
tapahtuma itsessaan on usein kiistaton,
keskeista selvitystydssa on erityisesti se,
mita tapahtui ennen tapaturmaa.

Tyoturvallisuuden kolme
kulmakivea: Vaarojen arviointi,
opastus ja valvonta
Tyoturvallisuusrikoksia koskevissa oi-

keudenkaynneissa yleisimpia syytteen
perustana olevia asioita ovat puutteet
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vaarojen ja riskien arvioinnissa, tyon-
opastuksessa ja tyon valvonnassa. Kun
tapahtuman kulku on usein fyysisissa
tyoturvallisuustapauksissa riidaton,
keskeinen kiistakysymys on se, onko
tapaturma ollut ennalta arvaamaton
tai poikkeuksellinen ja sellainen, johon
tyonantaja ei ole voinut vaikuttaa vara-
toimista huolimatta.

- Jos pystytaan osoittamaan, etta
vaarojen ja riskien arviointia ovat olleet
tekemassa omat parhaat voimat ja
mahdollisesti ulkopuolinen asiantun-
tija, se on jo osoitus siita, etta riskit on
pyritty tunnistamaan parhain mahdolli-
siin keinoin, maarittelee Toni Sortti.

- Talla voi olla merkitysta myos esi-
merkiksi tuomioistuimen harkitessa
sita, onko riskien arviointi suoritettu
riittavan huolellisesti.

- Riskien tunnistamisen ohella tarkea
rooli on my6s muun muassa tyoohjeis-
tuksen selkeydella, ymmarrettavyydella
seka johtopaatosten huolellisella kirjaa-
misella. Esimerkiksi epaselva tyoohje
saattaa toimia taysin tarkoituksensa
vastaisesti, ja olla rikosasiassa jopa
syyttdjan nimeamana nayttona puut-
teellisesta tai ristiriitaisesta ohjeistuk-
sesta, Sortti painottaa.

aisy on paras tapa
tyoturvallisuusrikokset

Asenne ratkaisee myos
tyoturvallisuudessa

Kuten niin monessa asiassa, tyoturval-
lisuuden edistaminen on erityisesti joh-
don asia. Sortin nakemyksen mukaan
ne yritykset menestyvat tilastoissa,
jossa viesti aiheen tarkeydesta lahtee
korkeimmalta taholta ja koko johto-
ryhma on sitoutunut tySturvallisuuden
edistamiseen.

- Toki voi olla paikallisesti tai osasto-
kohtaisesti erittain hyvaa tyoturvalli-
suustyota, mutta kylla organisaation
toiminnassa nakyy, jos johto kokee
asian tarkeaksi ja sitouttaa mukaan
koko organisaation sen kaikilla tasoilla,
Sortti toteaa.

Asiantuntijan kaytto riskien
arvioinnissa

Tyoturvallisuuslain 10 §:n 2 momentissa
on maininta ulkopuolisten asiantunti-
joiden kaytosta vaarojen arvioinnissa:
”Jos tyonantajalla ei ole 1 momentissa
tarkoitettuun toimintaan tarvittavaa
riittavaa asiantuntemusta, hanen on
kaytettava ulkopuolisia asiantuntijoi-
ta.” Tasta huolimatta Sortin mukaan
ulkopuolisia asiantuntijoita kaytetaan
riskien maarittelyssa apuna isoissakin



yhtidissa yllattavan vahan.

- Asiantuntija oman boksin ulko-
puolelta voi kiinnittda huomiota
arviointivaiheessa seikkoihin, jota
oman organisaation parhaatkaan
voimat eivat valttamatta tunnista.
Asiantuntija voi myos olla laatimassa
tai tarkastamassa dokumentteja siita
nakokulmasta, mitad viranomaisen
poydalla myohemmin mahdollisesti
arvioidaan ja miten hyvin huomiot on
kirjattu.

- Kun esimerkiksi teollisuudessa ote-
taan kayttoon uusi tuotantolinja, joka
on aina kallis investointi, on ulkopuo-
lisen asiantuntijan arviointityo pieni
kustannus kokonaisuudessa. Inves-
tointi on vahintaankin perusteltua
silloin, kun kyse on niinkin tarkeasta
osa-alueesta kuin tyéturvallisuustyo
kokonaisuudessaan on, Sortti toteaa.

- Usein hieman vaarin yleistetaan,
etta tyonantaja haviadisi nama tyotur-
vallisuusjutut, mutta ndinhan se ei
ole, kun velvoitteet on hyvin hoidettu,
on tyonantajalla paremmat mahdol-
lisuudet parjata myos oikeussalissa,
jatkaa Sortti.

teos Suomessa. i
i

Henkinen tyoturvallisuus

Fyysisen tyoturvallisuuden rinnalle
myos oikeustapauksissa on noussut
henkinen tyoturvallisuus. Toni Sortti
on koonnut myos naita tapauksia
yhteen ja uusi kirja nakékulmasta
"Tyoturvallisuusrikokset - Henkinen
tyosuojelu (Edita)” ilmestyy syksyn
2018 aikana.

- Henkinen tyoturvallisuus hakee vie-
la rajojaan, ja sita pyrin tassa kirjassa
oikeustapausten kautta maarittele-
maan. Kun kyse on epaasiallisesta
kohtelusta, hdirinnasta ja kuormituk-
sesta, kiistellaan usein jo siita mika
on vammamekanismi eli tilanteen
aiheuttaja. Tama on yleensa fyysisen
puolen tapauksissa se selvin asia,
madrittelee Sortti.

- Kun kokemukset ovat subjektiivisia
ja my0s persoonallisuus vaikuttaa
kokemukseen, tarkeda arvioinnissa
on loytaa se objektiivinen kynnys,
jonka pitaa tayttya, etta terveys vaa-
rantuu ja jolloin kohtelu on jatkuvaa
ja toistuvaa. Kun oikeuskaytantoja ja
caseja tulee lisaa, myos henkisen tyo-
turvallisuuden pelisadannot varmasti
selkiytyvat, Sortti uskoo.

Tyoturvallisuusrikokset tilastojen nako-
kulmasta:

« Vuosien 2010-2014 aikana Suomessa tuo-
mittiin yhteisésakko 154 ty6turvallisuusta-
pauksessa.

+ Keskimaarainen yhteisosakko oli 10 700 €
ja tyypillisin tuomittu sakko 5 000 €.

« Rikoshyodyn menettamista valtiolle
(konfiskaatio) vaadittiin 10 prosentissa
tapauksista.

« Pddosa (94 %) tuomituista yhteisoista oli
yksityisia yrityksid. Muita yhteisoja kuten
kaupunkeja, kuntayhtymia tai valtionyhtioi-
ta oli 6 prosenttia.

« Liikevaihdollisesti tuomituista yrityksista
27, % oli kooltaan yli 50 M€ ja 26,1 % kool-
taan kokoluokassa 10-50 M€.

» Tarkastelujakson aikana kardjaoikeuksis-
sa tuomituista yhteisosakkotapauksista 25
% (28 kpl) tuomittiin Pirkanmaan karajaoi-
keudessa.

Lahde: Loppuraportti: Yhteisovastuu, turvallisuus ja
tyoturvallisuusrikos muuttuvan tydeldman ja lainsaa-

dannon kaytannoissa; Alvesalo-Kuusi Anne, Lahteen-
maki Liisa, Janhonen Minna, Tapani Jussi, Rdsanen

Tuula; Tyoterveyslaitos, 2017.
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